Myslenie komputacyjne.

Okreslenie problemu
Okreslenie modeli i pojec

Znalezienie rozwigzania

> W N R

Zaprogramowanie i testowanie rozwigzania

Klimat.

1. Okreslenie problemu.

Czy w Krakowie pojawity sie w ciggu ostatnich 22 lat zauwazalne zmiany srednich temperatur w poszczegdélnych
miesigcach i latach. Czy klimat sie ociepla?

Szukamy danych w Internecie. Problem zostanie przedstawiony w postaci wykresu /-6w i linii trendu.

2. Okreslenie modeli i pojeé

W modelu uwzglednimy wartosci Srednich temperatur w kazdym z 12 miesiecy w latach 2000-2021.
Pojecia:

Srednia temperatura miesieczna - $rednia temp. powietrza w danym miesigcu

Srednia temperatura roczna - $rednia temp. powietrza w danym roku

3. Znalezienie rozwigzania

Tabela z danymi, odpowiedni wykres poddany analizie.

4. Zaprogramowanie i testowanie rozwigzania

Woprowadzenie danych do tabeli, uzycie funkcji SREDNIA

Cwiczenie 1. (wyszukiwanie danych, Srednia())

1. Znajdz w Internecie dane dla Krakowa z ostatnich 22 lat (np. https://www.weatheronline.pl)
(https://www.weatheronline.pl/weather/maps/city?LANG=p|&PLZ= &PLZN= &WMO=12566&CONT=pl
pl&R=0&LEVEL=162&REGION=0001&LAND=PLK& MOD=tab&ART=TEM&NOREGION=0)

2. Utworz, sformatuj i uzupetnij tabele (tutaj) jak ponizej (dopisz dane 2022).

A & C D 3 F G H | ) K L M N
1 SADNIE TEMPERATURY MIESIECZNE | ROCZNE OD 2000 D0 2021 ROKU - DLAKRAKOWA |
2| ook Srednia jiesi Srednia roczna
3 1 n m v v VI i Vi X X Xl Xi temperatura
4| 2000 0,5 50 81 18,2 21,1 21,6 22,4) 23,2 16,9 17,5 11,3 3,7] 14,1

s | 2001 1,4 45 74 132] 209 192 252] 244 164 1700 45 1,5 12,7

5| 2002 0,6 s3] 107] 142] 232] 231 254] 256] 191] 109 9,0 2,9 139

7| 2003 0,3 -1,5 71 12,9 22,0 24,7 24,5 25,9 20,4 9,1 83 2,9 131

3 | 2004 -2,1 33 74 14,3 17,4 20,9 23,2 24,0 18,8 15,5 6,8 3,5 12,8

9| 2005 29 06 55 149] 193] 215 247 221 210 144 6,1 1,2 12,8

10| 2006 45 03 39 150] 193] 229] 289 227 226 177 9.6 6,5 137

11| 2007 6,1 4,4 111 16,0 21,6 24,7 25,7| 25,1 18,4] 12,3 3,7 15 14,2

12| 2008 4.6 6.4 9,0 14,8 19,4 25,3 24,7| 24,7 17,6 15,3 86 3,7] 14,5

13| 2009 0,4 15 65 189 198 207 258 247 211 1100 101 1,2 13,4

14| 2010 46 15 g1 142] 165/ 220/ 258 239 167 111 9,8 2,8 11,9

15| 2011 1,8 0,7 94| 165 195| 240 222 250 21,7 134 7,2 4,7| 13,8

16| 2012 1,0 -3,3 10,1 15,7] 20,0 23,2 26,2 24,9 20,8 13,7] 88 0,3 13,5

17| 2013 0,6 16 23] 143] 194 222] 252] 255 1700 162 83 5,4] 13,0

18| 2014 1,4 7.8 119] 160/ 192 218 265 229 205 145 9,3 3,4] 14,6

13| 2015 12 0,9 5.0 90/ 132] 175] 209] 218 155 82 58 4.4 10,3

20, 2016 -2,1 4,3 49 9,2 14,3 18,6 13,6 181 159 82 38 0,4] 9,6

21| 2017 -5,3 0,4 6,3 77 13,8 18,7] 191 201 13,9 10,0 4.4 18 9,2

22| 2018 12 27 08 136/ 170 189 202 208 160 110 5.1 13 10,3

23] 2019 16 3,7 68 100] 126] 221 194 207 150 113 63 3,0] 10,8

24 2020 13 4,2 51 9,1 11,2 18,6 191 20,6 155 10,8 51 12 10,2

25| 2021 -0.9 -0,6 37 63 12,8 19,3 21,6 17.8 14,8 9,6 54 -0,1 9,1

26| 2022

3. Oblicz srednie roczne temperatury dla wszystkich lat.

4. Zapisz w swoim pliku arkusz pod nazwg Temperatury


https://www.weatheronline.pl/
https://www.weatheronline.pl/
https://www.weatheronline.pl/weather/maps/city?LANG=pl&PLZ=_____&PLZN=_____&WMO=12566&CONT=plpl&R=0&LEVEL=162&REGION=0001&LAND=PLK&MOD=tab&ART=TEM&NOREGION=0
https://www.weatheronline.pl/weather/maps/city?LANG=pl&PLZ=_____&PLZN=_____&WMO=12566&CONT=plpl&R=0&LEVEL=162&REGION=0001&LAND=PLK&MOD=tab&ART=TEM&NOREGION=0
https://www.weatheronline.pl/weather/maps/city?LANG=pl&PLZ=_____&PLZN=_____&WMO=12566&CONT=plpl&R=0&LEVEL=162&REGION=0001&LAND=PLK&MOD=tab&ART=TEM&NOREGION=0
https://www.weatheronline.pl/weather/maps/city?LANG=pl&PLZ=_____&PLZN=_____&WMO=12566&CONT=plpl&R=0&LEVEL=162&REGION=0001&LAND=PLK&MOD=tab&ART=TEM&NOREGION=0
http://sto-info.prv.pl/arkusz/tabela-temperatura-u_s.xlsx
http://sto-info.prv.pl/arkusz/tabela-temperatura-u_s.xlsx
http://sto-info.prv.pl/arkusz/tabela-temperatura-u_s.xlsx

Cwiczenie 2. (wykresy liniowe — tworzenie, edycja, linia trendu, max(), min(), max.k())

1. Aby méc zobrazowacd i przeanalizowac tendencje zmian temperatury przygotuj:

v" Wykres $rednich temperatur miesiecznych od 2000 — 2021 roku

SREDNIE TEMPERATURY MIESIECZNE OD 2000 DO 2021 ROKU - DLA KRAKOWA
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v" Wykres $rednich temperatur rocznych od 2000 — 2021 roku

SREDNIE TEMPERATURY ROCZNE OD 2000 DO 2021 ROKU - DLA KRAKOWA




2. Dodaj do wykresu Srednich temperatur miesiecznych linie trendu (I, Ill, VI, XlI) - aby uwidocznié ew.
zmiany
Dodaj do wykresu srednich temperatur rocznych linie trendu - aby uwidoczni¢ ew. zmiany
Znajdz minimalng i maksymalng $rednig roczng temperature.

5. Woykaz trzy najwyzsze roczne temperatury (jak nizej).

A B C D E F G H [ J K L M N
' SREDNIETEMPERATURY MIESIECZNE | ROCZNE OD 200000 2021 ROKU - DIAKRAKOWA |
2 Rok Srednia teperatura miesieczna Srednia roczna
3 | 1l 1 ") Vi Vi VIl VI 1X X Xl Xl temperatura
4 | 2000 0,5 5,0 8,1 18,2 21,1 21,6 22,4 23,2 16,9 17,5 11,3 3.7 14,1
5 | 2001 1,4 4.5 7.4 13,2 20,9 19,2 25,2 24.4 16,4 17,0 4.5 -1,5 12,7
& | 2002 0,6 8,3 10,7 14,2 23,2 23,1 25,4 25,6 19,1 10,9 9.0 -2,9 13,9
7 | 2003 0,3 -1,5 7,1 12,9 22,0 24,7 24,5 25,9 20,4 5,1 8.3 2,9 131
8 | 2004 -2,1 3,3 7.4 14,3 17,4 20,9 23,2 24,0 18,8 15,5 6,8 3,5 12,8
9 | 2005 2,9 -0,6 55 14,9 19,3 21,5 24,7 221 21,0 14,4 6,1 1,2 12,8
10| 2006 -4.5 -0,3 3,9 15,0 19,3 22,9 28,9 22,7 22,6 17,7 9,6 6,5 13,7
11| 2007 6,1 4.4 11,1 16,0 21,6 24,7 25,7 25,1 18,4 12,3 3,7 1,5 14,2
12| 2008 4,6 6,4 9,0 14,8 19,4 25,3 24,7 24,7 17,6 15,3 8.6 3.7 14,5
13| 2009 -0,4 1,5 6,5 18,9 19,8 20,7 25,8 24,7 21,1 11,0 10,1 1,2 13,4
14| 2010 -4,6 1,5 8,1 14,2 16,5 22,0 25,8 23,9 16,7 11,1 9.8 -2,8 11,9
15| 2011 1,8 0,7 9.4 16,5 19,5 24,0 22,2 25,0 21,7 13,4 7.2 4,7 13,8
16| 2012 1,0 -3,3 10,1 15,7 20,0 23,2 26,2 24.9 20,8 13,7 8.8 0,3 13,5
17| 2013 -0,6 1,6 2,3 14,3 19,1 22,2 25,2 25,5 17,0 16,2 8.3 5.4 13,0
18| 2014 1,4 7.8 11,9 16,0 19,2 21,8 26,5 22,9 20,5 14,5 9.3 3.4 14,6
19| 2015 1,2 0,9 5,0 9,0 13,2 17,5 20,9 21,8 15,5 8,2 5.8 4,4 10,3
20| 2016 -2,1 4,3 4.9 9,2 14,3 18,6 19,6 18,1 15,9 8,2 3,8 0.4 9,6
21| 2017 -5,3 0,4 6,3 7,7 13,8 18,7 19,1 20,1 13,9 10,0 4.4 1,8 9,2
22| 2018 1,2 -2, 7 0,8 13,6 17,0 18,9 20,2 20,8 16,0 11,0 51 1,3 10,3
23| 2019 -1,6 3,7 6,8 10,0 12,6 221 19,4 20,7 15,0 11,3 6,3 3.0 10,8
24| 2020 1,3 4,2 51 9.1 11,2 18,6 19,1 20,6 15,5 10,8 51 1,2 10,2
25| 2021 -0,9 -0,6 3,7 6,3 12,8 19,3 21,6 17.8 14,8 9,6 54 -0,1 9,1
26| 2022
27 Maksymalna srednia roczna temperatura:
28 Minimalna srednia roczna temperatura:
29 Trzy pienwvsze najwyisze temperatury:

L
[=]

6. Zapisz arkusz.

Cwiczenie 3. (wyszukaj.pionowo, poprawnos¢ danych)

1. Wykonaj ¢wiczenia z pliku (tutaj) czerwony arkusz ,,Cwiczenia”.

2. Przekopiuj arkusz z wykonanymi ¢wiczeniami do swojego pliku, w ktérym pracujesz (z Temperaturg).


http://sto-info.prv.pl/1/arkusz/wyszukaj.pionowo.xlsx
http://sto-info.prv.pl/1/arkusz/wyszukaj.pionowo.xlsx

Cwiczenie 4. (wyszukaj.pionowo)

1. Whykaz lata, w ktorych wystapity najwyzsza i najnizsza $rednia roczna temperatura..

A B i D E F G H | J K L M M
' SREDNIE TEMPERATURY MIESIECZNE | ROCZNE OD 2000 DO 2021 ROKU - DIAKRAKOWA |
2 Rok Srednia teperatura miesieczna Srednia roczna
3 | 1l 111 W) v Vi Vil VI IX X Xl Xl temperatura
4 | 2000 0,5 5.0 8.1 18,2 21,1 21,6 22,4 23,2 16,9 17,5 11,3 3,7 14,1
5| 2001 1,4 4.5 7.4 13,2 20,9 15,2 25,2 24.4 16,4 17,0 4,5 -1,5 12,7
6 | 2002 0,6 8.3 10,7 14,2 23,2 23,1 25,4 25,6 19,1 10,9 9,0 -2,9 13,9
7| 2003 0,3 -1,5 7.1 12,9 22,0 24,7 24.5 25,9 20,4 9,1 8,3 2,9 13,1
8| 2004 -2,1 3,3 7.4 14,3 17,4 20,9 23,2 24,0 18.8 15,5 6,8 3.5 12,8
g | 2005 2,9 -0,6 55 14,9 19,3 21,5 24,7 22,1 21,0 14,4 6,1 1,2 12,8
10| 2006 -4.5 -0,3 3.9 15,0 19,3 22,9 28,9 22,7 22,6 17,7 9,6 6,5 13,7
11| 2007 6,1 4.4 11,1 16,0 21,6 24,7 25,7 25,1 18,4 12,3 3,7 1.5 14,2
12| 2008 4,6 6,4 9,0 14.8 19,4 25,3 24,7 24,7 17.6 15,3 8,6 3.7 14,5
13| 2009 -0,4 1,5 6,5 18,9 19,8 20,7 25,8 24,7 21,1 11,0 10,1 1,2 13,4
14| 2010 -4,6 1,5 8.1 14,2 16,5 22,0 25,8 23,9 16,7 11,1 9,8 -2,8 11,9
15| 2011 1,8 0,7 9,4 16,5 19,5 24,0 22,2 25,0 21,7 13,4 7,2 4,7 13,8
16| 2012 1,0 -3,3 10,1 15,7 20,0 23,2 26,2 24.9 20,8 13,7 8,8 0,3 13,5
17| 2013 -0,6 1,6 2,3 14,3 19,1 22,2 25,2 25,5 17,0 16,2 8,3 54 13,0
18| 2014 1,4 7.8 11,9 16,0 19,2 21,8 26,5 22,9 20,5 14,5 9.3 34 14,6
19| 2015 1,2 0,9 5,0 9,0 13,2 17,5 20,9 21,8 15,5 8.2 5,8 4.4 10,3
20| 2016 -2,1 4.3 4,9 9,2 14,3 18,6 19,6 18,1 15,9 8.2 3.8 0.4 9,6
21| 2017 -5,3 04 6,3 77 13,8 18,7 19,1 20,1 13,9 10,0 4,4 1.8 9,2
22| 2018 1,2 -2,7 0,8 13,6 17,0 18,9 20,2 20,8 16,0 11,0 51 1,3 10,3
23| 2019 -1,6 3,7 6,8 10,0 12,6 22,1 19,4 20,7 15,0 11,3 6,3 3.0 10,8
24| 2020 1,3 4,2 51 9.1 11,2 18,6 19,1 20,6 15,5 10,8 51 1,2 10,2
25| 2021 -0,9 -0,6 3,7 6,3 12,8 19,3 21,6 17,8 14,8 9,6 54 -0,1 9.1
26| 2022
7 Maksymalna srednia roczna temperatura:
28 Minimalna Srednia roczna temperatura:
29 Trzy pienwsze najwyisze temperatury:
30
31
32 Rok z maksymalng srednig roczng temperatura:
33 Rok z minimalng Srednig roczng temperatura:

]

2. Zapisz plik



