SYSTEM SZESNASTKOWY

Ze wzgledu na specyfike architektury komputerow, gdzie czesto najszybszy dostep
jest do adreséw parzystych, albo podzielnych przez 4, 8 czy 16, czesto uzywany jest
szesnastkowy system liczbowy. Sprawdza sie on szczegdlnie przy zapisie duzych liczb
takich jak adresy pamieci, zakresy parametrow.

System szesnastkowy czesto stosowany jest tez na stronach WWW (HTML, CSS), gdzie
stuzy do okreslania koloréw poszczegdlnych elementéw wyswietlanej zawartosci
strony.

Podstawg tego systemu jest liczba 16 czyli do budowy liczb wykorzystujemy
szesnascie cyfr. Pierwszych dziesie¢ jest takich samych jak w systemie dziesietnym.
Cyfra dziesiec to litera A, cyfra 11 to litera B, itd. :

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E, F

Dodatkowa wtasnoscig jest to, ze kazdg cyfre w tym systemie mozemy przedstawic
za pomoca doktadnie czterech cyfry zero-jedynkowych poniewaz 16 = 2*

Dlatego komputery nie muszg uzywaé¢ dodatkowych koderéw/dekoderéw do ich
konwersji na dwdjkowy i odwrotnie. Gdyby informacje byty przedstawiane w systemie
dwadjkowym, zapis ten bytby bardzo nieczytelny i dtugi, dlatego w wielu sytuacjach
wykorzystuje sie w tym celu system szesnastkowy.

Przyktad liczb w systemie szesnastkowym: 10016, 000016, A3F216



I. ZAMIANA LICZB SZESNASTKOWYCH NA LICZBY DWOJKOWE.

Jezeli uzywamy systemu szesnastkowego zamiast systemu dwdjkowego to jedna
cyfra szesnastkowa odpowiada czterem cyfrom systemu dwdjkowego (24=16).

Aby zamieni¢ liczbe szesnastkowg na dwodjkowag nalezy szesnastkowg zamienié
na wagi dziesietne a nastepnie na dwdjkowa. Liczba dwdjkowa musi posiadaé ilos¢
cyfr bedaca wielokrotnoscig cyfry 4 (jezeli cyfra w systemie binarnym ma 3 cyfry to
nalezy dotozyé z przodu czwartg —,,0”). Jedna cyfra szesnastkowa odpowiada czterem
cyfrom dwodjkowym.

Przyktad 1:
3D516 ="
3 D(13) 5
8 4 2 1 8 4 2 1 8 4 2 1
0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1
2+1=3 8+4+1=13 4+1=5

Wynik: 3D516 =001111010101;

Przyktad 2:

AA4li =7,

A(10) A(10) 4 1
8421 8421 8421 8421
1010 1010 0100 0001

Wynik: AA41;5 = 1010101001000001

Cwiczenie 1. Zamiana liczb szesnastkowych na liczby dwéjkowe.
Zamien ponizsze liczby szesnastkowe na liczby dwdjkowe:

a) ACE16 b) 11146 C) 30316



Il. WYZNACZANIE WARTOSCI LICZBY ZAPISANEJ W SYSTEMIE SZESNASTKOWYM.

(Zamiana liczb szesnastkowych na liczby dziesietne).

Przyktad:

A% B! C= A*16%2 + B*161 + C*16° = 10*162 + 11*16Y + 12*16° = 10*256 +
11*16 + 12*1 =2560 + 176 + 12 = 274849

Inna metoda przeliczania systemu 16 na system 10 (sumujemy liczby pod ,,1”):

Przykiad 1:
ABCy

A(10) B(11) C(12)
8 4 2 1 8 4 2 1 8 4 2 1
1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0
2048 1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1

2048 +512 +128+32 +16+8 +4 = 2748
Wynik: ABC16=27481

Przykiad 2:
B2B6

B(11) 2 B(11)
8 4 2 1 8 4 2 1 8 4 2 1
1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1
2048 1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1

2048 +512+256+32+8+2+1=2863
Wynik: B2B1s=2859:0

Cwiczenie 2. Obliczanie wartosci liczb zapisanych w systemie szesnastkowym
Oblicz wartos¢ dziesietng ponizszych liczb w systemie szesnastkowym:

a) 10046 b) FFFi6 C) 6A616



lIl. WYZNACZANIE ROZWINIECIA SZESNASTKOWEGO LICZBY DZIESIETNEJ.
(Zamiana liczb dziesietnych na liczby szesnastkowe).

Wyznaczanie rozwiniecia szesnastkowego liczby dziesietnej dokonujemy podobnie jak
przy zamianie systemy dziesietnego na system dwdjkowy, z ta tylko réznica, ze tutaj
dzielimy przez 16 czyli podstawe systemy szesnastkowego.

Przykiad 1:

Liczba 28810
288:16 = 18 resztaO
18:16 = 1 reszta2
1:16 = 0 resztal

Wynik szesnastkowy czytany od dotu: 12046

Przykiad 2:

Liczba 33310
333:16 = 20 reszta 13/D (20*16=320, 333-320 = 13 = D)

20:16 1 reszta 4

1:16

0O reszta 1

Wynik szesnastkowy czytany od dotfu: 14D16



Inna metoda przeliczania systemu 10 na system 16:

33310

Na system dwodjkowy:

1 0 1 0 0 1 1 0 1

256 128 64 32 16 8 4 2 1

256 + 64 + 8 + 4 + 1 =333

| nastepnie na system szesnastkowy (sumujemy liczby pod ,,1”):

Wynik: 33310 = 14D;6

Cwiczenie 3. Zamiana liczb dziesietnych na liczby szesnastkowe.
Zamien ponizsze liczby dziesietne na liczby szesnastkowe:

a) 7710 b )50010 C) 99619



IV. ZAMIANA LICZB DWOJKOWYCH NA LICZBY SZESNASTKOWYCH.

Przy zamianie nalezy kolejno:

—— a) Liczbe dwdjkowg podzieli¢ na czterocyfrowe grupy, idgc od prawej strony.

b) Obliczy¢ warto$é dziesietng kazdej grupy.
c) Obliczenie na podstawie liczb dziesietnych wartosci liczb szesnastkowych.

Przyktad:

1110011100010011,

> 11100111 0001 0011, zamieniamy na liczby dziesietne:
1*23+1*2241%214+0*2° 0*23+1*2241%21+1*2° 0*2340*22+0*21+1*2° 0*23+0*22+1*2'+1*2°=

> 8+4+2+0 0+4+2+1 0+0+0+1 0+0+2+1=14713

Wynik 14 7 1 3 zamieniamy na liczby szesnastkowe: (E713)16

Lub szybszy sposob:

Przykiad 1:
1110011100010011; = ?16

1110 0111 0001 0011 (dzielimy na czworki)
8421 8421 8421 8421
8+4+2=14 4+2+1=7 1 2+1=3 =E(14) 7 13 =E713

Wynik: 1110011100010011, = E713;¢

Przyktad 2:
101010101, = ?46

0001 0101 0101
8421 8421 8421
1 + 4+1=5 + 4+1=5 = 155

Wynik: 101010101, = 1556



Cwiczenie 4. Zamiana liczb dwéjkowych na szesnastkowe.
Zamien ponizsze liczby dwdjkowe na szesnastkowe:

a) 1000111110001111, = ?16
b) 1010101010101010101010; = ?16

FEDls = ?1o= ?2
123410 = ?16 = ?2

101011111010111100; = ?16 = ?10

Podsumowanie zajec:

https://www.youtube.com/watch?v=VUHwfugYFEA



https://www.youtube.com/watch?v=VUHwfugYFEA

