PODSTAWOWE POJECIA - BAZY DANYCH

1. Baza danych to zbiér powigzanych z sobg informacji, zorganizowanych w okreslong
strukture.

2. Database Management Software (DBMS) - System zarzgdzania bazami danych
to oprogramowanie do tworzenia i zarzgdzania danymi w bazach danych.

DBMS zapewnia uzytkownikom i programistom zdefiniowany proces pobierania,
zarzadzania, aktualizowania i tworzenia danych, ochrone i bezpieczenstwo danych.
Narzedzia te pomagajg w zmniejszaniu nadmiarowosci danych i utrzymaniu
wydajnosci danych. Niektére z nich sg typu open source, a niektére s3 komercyjne
z okreslonymi funkcjami.

3. Przyktadowe programy DBMS
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4. Wtasciwosci prostych baz danych
Dane w prostych bazach mozna:

v" wprowadzaé dane,

v" modyfikowaé dane,

v" wyszukiwaé dane (stosowaé w nich filtry ograniczajgce zakres wyswietlanych
informac;ji),

v' sortowacd dane,

v prezentowad dane (raporty).
Proste bazy danych mozna tworzy¢:

v" w dowolnym programie zarzadzajgcym bazami danych,

v w arkuszach kalkulacyjnych,

v' w prostych edytorach tekstéw (pliki z warto$ciami oddzielanymi przecinkami
CSV lub tabulatorami TSV).

Dedykowane programy do tworzenia prostych baz danych umozliwiaja:

v’ tworzenie bazy (tzn. tabeli z danymi),
v’ tworzenie graficznego interfejsu uzytkownika (formularze).

5. Rodzaje baz danych:

Hierarchiczne - baza danych zawierajgca powigzane ze sobg dane, utozone w strukture
o ksztatcie drzewa (z jednym punktem poczgtkowym nazywanym korzeniem i wieloma
rozgatezieniami) podobng do tej, ktdra przypomina utozenie folderéw i podfolderéw
(katalogow i podkatalogow)
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Kartotekowe — baza w ktérej dane przechowywane sg w postaci kart (pojedynczych
tabel), np. karta pacjenta w przychodni lekarskiej,
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Relacyjne bazy danych — dane gromadzone, przetwarzane i przechowywane za
pomocg komputera. Dane umieszczone w tabelach (przynajmniej dwdch)
pozostajgcych w Scistym zwigzku z soba.

Autor Tytul Wrydawea Miasto Rok
Jan Kowalski Bazy danych Wydawnictwo Informatyczne Warszawa 2004
Janina Zielinska Arkusz kalkulacyjny - éwiczenia Wydawnictwo Informatvezne Warszawa 2003
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Janina Zielinska Jtcuss dcafulueyiny. (Cwnsz Wydawnictwo Informatyezne Warszawa 2004
Zaawansowans
Andrzej Wolski Matematyka ekonomiczna Wydawnictwo Ekonomiczne Gdansk 2004
Andrzej Wolski Réwnania liniowe Wrydawnictwo Ekonomiczne Gdansk 2005
Pracownicy
Mana Pisarczyk Finanse mj T 5
nr imie nazwisko data ur
Marna Pisarczvk Kursy walll > 1 Jan KowaISki 1 974‘03 -0 ].
> 2 Anna  Nowak 1986-06-30
Iwo Malinowski  1981-12-13
ZwolnieniaChorobowe
nr_pracownika poczatek koniec
— 1 2003-01-15 2003-02-20
— 2006-10-01 2006-11-30
— 2007-04-01
— B 2007-04-01 2007-04-05




rC*&onko Mé WypozZyc ] 1 ’ Piatnosa
.- SO AR V IDWypozyczenia
y :):mz?a'm“oo Zaliczka . f Alqorzy
imie Doptata ' lDAktpra
PESEL Nazwisko
Ulica nr Film/Aktor e
s rRejes!r wypozyczen ‘ = ; o 00
Telefon J 10 Wypozyczenia 1 IDAktora
[DWypozyczajacego
IDFilmu —
Data wypozyczenia rFl!m/Séowo Hotrowe : Stqwa kKluczowe
Data zwrotu [ ¥ IDStowa
W/‘ 7 1DStowa o0 Stowo kluczowe
Filmy
¥ IDFilmu :
Tytut polski \, N
Tytul oryginalny Fiim/Gatunek ’
Rezyserzy IDRezysera 2! 9 IDFiimu ¢ Gatunki filmowe
¥ IDRezysera 1DKraju ¥ IDGatunku 00—V IDGatunku
Nazwisko Rok premiery Gatunek
Imi¢ Czas trwania (min)
=]

Typ noénika
Kraje - Typ nosnika
¥ IDKraju 3 ¥ Typ noénika
MNazwa kraju Koszt wypozZyczenia

Relacyjne bazy danych (Relacje, zwigzki to zaleznosci miedzy tabelami umozliwiajgce ich logiczne powigzanie ze sobg):
a. pozwalajg zapobiec wprowadzaniu powtarzajgcych sie lub zbytecznych danych;
b. pozwalajg zapobiega¢ btedom i pomytkom
c. pozwalajg na tatwg manipulacje i przeglgdanie danych na wiele réznych sposobdw.

Inny rodzaj baz: obiektowe, relacyjno-obiektowe, strumieniowe, temporalne.



Typy relacji:

a. Jeden-do-jednego:
Jednemu rekordowi pierwszej tabeli jest przyporzagdkowany doktadnie jeden rekord
drugiej tabeli, a jednemu rekordowi drugiej tabeli jest przyporzgdkowany doktadnie
jeden rekord pierwszej tabeli, np. jeden przelew bankowy ma przyporzagdkowany
jeden kod jednorazowy i odwrotnie, jednej osobie odpowiada jeden PESEL,

b. Jeden-do-wielu:
Jednemu rekordowi pierwszej tabeli jest przyporzadkowanych wiele rekordéow
drugiej tabeli, a jednemu rekordowi drugiej tabeli jest przyporzagdkowany doktadnie
jeden rekord pierwszej tabeli, np. jeden wychowawca ma wielu uczniéw, ale uczen
ma jednego wychowawece, jeden autor moze byc¢ autorem wielu ksigzek,

c. Wiele-do-wielu:
Jednemu rekordowi pierwszej tabeli jest przyporzadkowanych wiele rekordow
drugiej tabeli, a jednemu rekordowi drugiej tabeli jest przyporzadkowanych wiele
rekordéw pierwszej tabeli, np. jeden nauczyciel uczy wielu uczniow, a kazdy uczen
ma wielu nauczycieli, wielu autoréw i wiele ksigzek (ztozone relacje - jeden autor
dla wielu ksigzek oraz jedna ksigzka ma wielu autorow).

D uczen - studenci - LibreOffice Base: Widok danych tabeli
Plik Edycja Widok Wstaw Marzedzia Okno Pomoc

U TRINE

id_studenci | Imie | Mazwisko | Data urodzenia
REKORD —»_ri]. Jan Mowak 11 grudnia 1999
2 Ola MNowak 11 grudnia 1998
13 Ola Kowalska 12 maja 1999
i jan  Oko 2 stycznia 1999
5 Ala lezioro 11 grudnia 1998
e Ala  Ryba 5 maja 1998
+

6. Tabela to uporzagdkowany zbior danych, przechowywanych w ujednolicony
sposob. Dane w tabeli mogg by¢ poddawane réznym operacjom: przeglagdane,
wyszukiwane, zamieniane, zaznaczane, kopiowane, usuwane.

7. Rekord - wiersz w tabeli. Rekord opisuje informacje o jednym obiekcie. Wiersz
sktada sie z pdl opisujgcych cechy obiektu.

8. Pole (Kolumna) - wartosci cech atrybutdw obiektu, dane jednego okreslonego
typu.



Dla kazdego pola mozna okresli¢ typ danych, ktére beda w nim przechowywane.

Plik Edycja Widok Narzedzia Okno
-
‘ Nazwa pola | Typ pola
»7 |ID_studenci Integer [ INTEGER ]
Imie Tekst [ VARCHAR ]
| Nazwicko Tekst [ VARCHAR ]
| [miasto Tekst [ VARCHAR ]
‘ Nieobecnosci Integer [ INTEGER )
j Zachowanie Tekst [ VARCHAR ]
' Srednia Liczba [ NUMERIC ]

Podstawowe typy pol:

d.

@ oo

Tekst (VARCHAR) Uzywany dla dowolnych danych tekstowych. Ograniczenie
dtugosci mozliwego do wpisania tekstu do 254 znakow.

Dziesietny (DECIMAL) Pole liczbowe. Mozna okresli¢ ilos¢ miejsc po przecinku.
Integer (INTEGER) Liczba catkowita. Zalecany dla pdl stanowigcych klucz
gtowny tabeli.

Data (DATE) Pole przystosowane do przechowywania daty.

Godzina (TIME) Pole przystosowane do przechowywania godziny.

Tak/Nie (BOOLEAN) Posiada tylko dwie wartosci: prawda lub fatsz (1 lub 0).
Obraz (BLOB) Pole przystosowane do przechowywania obrazu.

Wiasciwaosci pola
Wymagany jest wpis Nie I
Dhlugosé 100

Wartosc domyslina

Przykiad formatu )

Wiasciwosci pola:

d.

Wartos¢ automatyczna Dostepna przy polu typu Integer. Ustawienie na Tak
powoduje, ze przy dodawaniu nowego rekordu wstawiona zostanie
automatycznie warto$¢ zwiekszona w stosunku do wartosci z poprzedniego
rekordu.

Polecenie automatycznego zwiekszenia Wstawia polecenie okreslajgce
wartos¢ przyrostu.

Wymagany jest wpis Ustawienie na Tak spowoduje, ze program nie pozwoli
na pozostawienie pustego pola.

. Dtugos¢ Okresla dtugosc pola w tabeli.

Miejsca po przecinku W przypadku pola liczbowego okreslamy ilos¢ miejsc po
przecinku.

Wartos¢ domysina Wartosc ta zostanie automatycznie zaproponowana przy
dodawaniu nowego rekordu.

Przyktad formatu Po nacisnieciu przycisku z trzema kropkami otwiera sie
okno Formatowanie pola, gdzie mozemy wybrac format wyswietlania danych.



9. Kwerenda to zapytanie umozliwiajgce wyswietlenie pdl i rekorddw z tabel wedtug
kryterium ustalonego przez uzytkownika. Kwerenda stuzy tez do porzgdkowania
danych, wykonywania obliczen i aktualizacji danych.

| |
Pole Nieobecnotci Nieobecnoici Nieobecnosci Nieobecnosici
Alias ‘ilc:sc' godzin nb - max lloéc godzin nb - min llos¢ godzin - érednio lleéc godzin nb - suma
Tabela ‘Studena Studenci Studenci Studenci
Sortowanie
Widoczny v (¥ v v
Funkcja ‘Maksimum Minimum Srednia Suma
Krytenum

10. Formularz to obiekt, ktéry upraszcza proces wprowadzania i aktualizacji danych.

Identyfikator

1

Imie Zachowanie

Piotr WEZOTOWE

Mazwisko Migjsce zamieszkania

Mowak Krakadw j

11. Raport to prezentacja wybranych informacji z bazy danych. Raporty wykonuje sie
zazwyczaj w formie wydruku.

ID_studenci 1 ID_studenci 2 ID_studenci 3

Imie Piotr Imie Andrzej Imie Ola
Miasto Krakaw Miasto Krakow Miasto Gdarisk
MNazwisko MNowak MNazwisko MNowak MNazwisko tos
Zachowanie WZorowe Zachowanie WZorowe Fachowanie dobre

12. Sortowanie to porzgdkowanie rekordédw w okreslonym porzgdku, np. malejgco.

13. Klucz podstawowy to unikatowa nazwa pola (uzywa sie nazwy ID — np. ID_imie) -
typ pola autonumerowanie. Kazdy rekord w tabeli musi mie¢ swéj unikatowy numer.

W jednym rekordzie (wierszu) znajduja sie informacje o jednym obiekcie bazy danych

1 NdZWd pOla

Wytnij
Kopiuj

Usuri

Wstaw wiersze

~  Klucz ghowny



14. Klucz obcy — kolumna jest kluczem obcym dla danej tabeli, jesli nie jest jej kluczem

podstawowym, ale jej wartosci sg wartosciami klucza podstawowego innej tabeli.

ETAPY TWORZENIA BAZ DANYCH

Okreslenie celu i wymagan bazy danych

Ustalenie zbioréw informacji, ktére bedg gromadzone i przetwarzane w bazie
Zaplanowanie nazw i typdw pdl oraz utworzenie tabel

Zdefiniowanie kluczy podstawowych

Definiowanie relacji

Tworzenie formularzy

Wprowadzanie danych

Przygotowanie kwerend

W 0 N O U kW N PR

Przygotowanie wymaganych raportow

1. Okreslenie wymagan i ustalenie zbioréw informacji
v" Aby prawidtowo zbudowaé baze danych, nalezy ustali¢, jakie dane maja by¢
gromadzone oraz w jaki sposdb majg by¢ pdziniej przetwarzane i co mamy
otrzymac w wyniku ich przetwarzania
v' Nazwy bazy tabeliinnych obiektéw bazy powinny odzwierciedla¢ jej zawartosé.

2. Nazwy i typy pol
v' W obrebie danej tabeli nazwy pdl nie moga sie powtarzaé.
v" Aby zdefiniowaé relacje miedzy tabelami, pola kluczy muszg by¢ tego samego
typu np. liczbowego (np. Integer).

3. Definiowanie kluczy podstawowych
v Klucz podstawowy jednoznacznie identyfikuje rekordy w bazie
v Funkcje klucza podstawowego moze petnié tylko takie pole, ktérego wartosci sg
unikalne niepowtarzalne w ramach tabeli
v' W jednym rekordzie (wierszu) znajduja sie informacje o jednym obiekcie

Klucz podstawowy stuzy do jednoznacznej identyfikacji rekordow. Patrz pkt 13.



4. Definiowanie relacji

v’ Relacja to inaczej zwigzek, powigzanie miedzy tabelami.

v' Mozna je zdefiniowa¢ w postaci graficznej- jako linie taczaca poszczegdlne
tabele.

v" Aby w programie Microsoft Access zdefiniowac relacje miedzy tabelami, jedno
pole tabeli musi petni¢ funkcje klucza podstawowego, natomiast w drugiej
tabeli musi by¢ wyznaczone pole do zapisywania wartosci tego klucza. Pola tych
kluczy musza by¢ tego samego typu np. liczbowego.

5. Tworzenie tabel i wprowadzanie informac;ji

v' Dane w bazie gromadzone sg w tabelach

v Do jednej tabeli nalezy przypisa¢ jedng kategorie informacji i unika¢ powielania
tych samych informacji w kilku tabelach

v' W kazdej kolumnie nalezy umieszczaé pojedyncza informacje (np. samo
nazwisko, a nie imie i nazwisko razem), utatwi to porzgdkowanie danych

v' Nazwy pél i tabel powinny odzwierciedlaé¢ ich zawartos$é, posiadaé jednolite
nazewnictwo (np. DataUrodzenia, Nazwisko, NumerTelefonu)

Plik Edycja Widok Wstaw Dane Narzedzia Okno Pomoc

(2 JORROR. 2 TARY

ID \ Imie Nazwisko Email ‘ Miasto
1 Barbara Kaczmarek bkaczmal3@barka.com  Poznan
12 Marcelina Pawlowska mpawlow27@marpa.com Poznan
13 Milena Nowakowska mnowakob61@milno.net  Opole
_ 14 Jakub Dabrowski jdabrow30@jakda.pl Bydgoszcz
_ 5 Patryk Wojcik pwojcik95@patwo.com  Poznan
16 Hubert Borowski hborows91@hubbo.pl Zakopane
L Amelia Stepien astepied8@amest.pl Opole
_ 18 Maria Grabowska mgrabow75@margr.pl todz
|9 Stefan Krawczyk skrawcz82@stekr.com Pita
|10 Agata Kamirska akamins84@agaka.net todz

Aby utworzyé nowa tabele wybieramy obiekt tabele w oknie gtéwnym bazy danych.
Nastepnie klikamy opcje ,,utwoérz tabele w widoku projekt” lub opcjonalnie wybieramy
kolejno ,,nowy”-"widok projektu”.

6. Tworzenie kwerend

v' Kwerenda, czyli zapytanie, pobiera z bazy danych dane spetniajgce okreslone
kryterium.

v’ Dziata podobnie jak filtr, ale za pomoca filtréw wyszukiwanie jest ograniczone
do jednego pola i jednej tabeli, natomiast kwerenda umozliwia ztozone
wyszukiwanie (wiele pdél w jednej tabeli lub kilku tabelach).

v' Kwerendy zapisywane s3g jako instrukcje jezyka SQL (jezyk zapytan
wykorzystywany do obstugi baz danych).



7. Kwerenda wybierajaca

v’ Jest to najczesciej wybierany rodzaj kwerendy

v’ Aby jg utworzyé nalezy:
e wybrac opcje tworzenia kwerendy lub skorzysta¢ z Kreatora kwerend,
e wybra¢ tabele lub kwerendy, na podstawie ktérych bedzie tworzona

kwerenda,

e wybrac pola, ktdre powinny sie pokaza¢ w wyniku dziatania kwerendy
e wpisac kryterium dla danego pola lub dla kilku pél,
e nazwac i zapisac¢ kwerende.

8. Przygotowanie wymaganych raportéw

v' Na podstawie przygotowanych tabel mozna utworzy¢ i wydrukowaé raport,
ktéry bedzie stanowit zestawienie wszystkich rekordéw.

v' Mozna przygotowaé réwniez raport, ktory bedzie zawierat jedynie wybrane,
okre$lone dane, wéwczas tworzymy go na podstawie kwerendy.



