ALGORYTMY ITERACYIJNE W JEZYKU PYTHON.

Iteracja - jest to czynno$é powtarzania tej samej operacji w petli zgory okreslong
ilos¢ razy lub az do spetnienia okreslonego warunku.

Petla - jedna z konstrukcji programowania strukturalnego; pozwala na cykliczne
wykonywanie instrukcji okreslong ilos¢ razy, do momentu zajscia pewnych
warunkéw, dla kazdego elementu zbioru lub w nieskoficzonosé.

Aby w jezyku programowania napisa¢ program realizujgcy algorytm iteracyjny,
stosujemy instrukcje iteracyjne (zwane tez instrukcjami petli).

Przyktad 1.
Obliczenie sumy pieciu liczb.

. Zacznij algorytm.

. Suma jest rowna zero.

. Wprowadz pierwszg liczbe.

. Do poprzedniego wyniku sumowania dodaj wprowadzong liczbe.

. Wprowadz drugg liczbe.

. Do poprzedniego wyniku sumowania dodaj wprowadzong liczbe.

. Wprowadz trzecig liczbe.

. Do poprzedniego wyniku sumowania dodaj wprowadzong liczbe.

. Wprowadz czwartg liczbe.

10. Do poprzedniego wyniku sumowania dodaj wprowadzong liczbe.
11. Wprowadz piata liczbe.

12. Do poprzedniego wyniku sumowania dodaj wprowadzong liczbe.
13. Wyprowadz wynik sumowania.

14. Zakoncz algorytm.
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W przedstawionej sytuacji mozemy powtarzajgce sie ciggi operacji (tu kroki 3. i 4.) zapisac
tylkorazizastosowac petle, czyli po wykonaniu czwartego kroku wrécié do trzeciego, to znaczy
wykonac kroki 3. i 4. piec razy

Przykiad 2.
Zapisujemy algorytm sumowania n liczb w postaci listy krokéw.

Zadanie: Oblicz sume n liczb catkowitych.

Dane: liczba naturalna n wieksza od zera, oznaczajaca, ile liczb ma by¢ sumowanych,
n dowolnych liczb catkowitych.

Wynik: wartos¢ sumy: suma.



Lista krokow:
1. Zacznij algorytm.

Zmiennej suma przypisz wartosé 0.

Zmiennej i przypisz wartosc 0.

Podaj, ile liczb ma by¢ zsumowanych. Zapamietaj wprowadzong liczbe w zmiennej n.

Wprowadz liczbe do sumowania — zapamietaj jg w zmiennej a.

Zmiennej suma przypisz wartos¢ zmiennej suma powiekszong o warto$¢ zmiennej

a: suma =suma + a.

7. Zmiennej i przypisz warto$¢ zmiennej i (kolejna wprowadzona liczba) powiekszong o 1:
i=zi+1.

8. Jedlii<n, wrdoé do kroku 5.

9. Wyprowadz wynik: suma.

10. Zakoncz algorytm.
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Przypisanie suma = suma + a oznacza ,,pod zmienng suma podstaw poprzednig wartos¢ suma
zwiekszong o wartosé kolejnej liczby a”.

suma =4
suma =suma + 40

Wynikiem bedzie 44

Przykiad 3.
Analiza dziatania algorytmu dodawania n liczb.

Dziatanie algorytmu dla n =5 i dla kolejnych wartosci zmiennej a: 7, 20, 13, 15, 8.

Zmienna i oznacza w tym przyktadzie numer wprowadzonej liczby. W analizie wystepuja
wartosci zmiennych po wykonaniu kazdego cyklu iteracji.

Na poczatku przyjmujemy: suma=0, i=0, n=>5.

cykll.a=7 suma=0+7=7 i=0+1=1 «czyi<n,i<5? TAK
cykl 2.a =20 suma =7 +20 =27 i=1+1=2 czyi<n,i<5? TAK
cykl 3.a=13 suma =27 +13=40 i=2+1=3 czyi<n,i<5? TAK
cykl4.a=15 suma =40+15=55 i=3+1=4 czyi<n,i<5? TAK
cykl5.a=8 suma =55+8=63 i=4+1=5 czyi<n,i<5? NIE

Wyprowadzenie wartosci zmiennej suma: 63
Cwiczenie 1.
Analiza dziatania algorytmu dodawania liczb.

Przesledz dziatanie algorytmu dodawania n liczb dla n = 7 i dla kolejnych wartosci zmiennej
a: 21,-30, 14, -7, 28,9, 19.



Schemat instrukcji iteracyjnej for w jezyku Python.

Instrukcja for okresla dtugosé listy wartosci po stowie in.

zmienna lista wartosci:
lista instrukcji

Jako lista_instrukcji moze wystgpi¢ pojedyncza instrukcja (w tym instrukcja petli) lub wiecej
instrukcji (blok instrukcji).

Lista_instrukcji musi byé przesunieta w prawo wzgledem for przynajmniej o jedng spacje
(przyjete jest wciecie sktadajace sie z czterech spacji lub tanulator).

Liczbe iteracji w instrukcji for okresla dtugosé listy_wartosci po stowie in.
Lista_instrukcji zostanie wykonana dla wszystkich warto$ci z listy_wartosci.
Liste_wartosci mozemy zapisa¢ w rézny sposob.

Przyktad iteracji:

a. Wykonaj trzy razy: wrzué topate wegla do piwnicy.
b. Niech n = 10; wykonaj n razy: wrzué fopate wegla do piwnicy.
c. Dopdki przed wsypem lezy wegiel, powtarzaj: wrzuc¢ topate wegla do piwnicy.

Powtarzanie odbywa sie ustalong liczbe razy (a, b), albo tak dtugo, jak dtugo spetniony jest
warunek, ktorego sprawdzenie nastepuje przed kazdorazowym powtdrzeniem czynnosci (c).

Przyktad 4.
Stosowanie instrukcji for.

Podajemy przyktady okreslania listy_wartosci w instrukcji for:

i [0, 1, 2, 3, 4, 5]:
print (i)

Instrukcja print(i) zostanie wykonana szesc¢ razy dla listy wartosci [0, 1, 2, 3, 4, 5];
zmienna i bedzie przyjmowac kolejne wartosci z tej listy, czyli: 0, 1, 2, 3, 4, 5.

i [2, 4, 6, 8, 10]:
print (i)

Instrukcja print(i) zostanie wykonana piec razy dla listy [2, 4, 6, 8, 10];
zmienna i bedzie przyjmowac kolejne wartosci z tej listy, czyli: 2, 4, 6, 8, 10.

Nie zawsze chcemy wpisywac wszystkie wartosci listy, zwtaszcza dla duzej liczby iteracji.



DO UTWORZENIA LISTY_ WARTOSCI MOZNA UZYC FUNKCJI RANGE(), KTORA
TWORZY SEKWENCJE WARTOSCI CALtKOWITYCH.

Przyktad 5.
Stosowanie funkcji range() do okreslania listy_wartosci w instrukcji for.

Argumentami funkcji range() mogg by¢ konkretne wartosci lub zmienne, np. range(10),
range(n). Wartos$¢ zmiennej n mozemy wprowadzac z klawiatury.

v’ Dla jednego argumentu: range(koniec)

i range (7) :
a = int (input ("Podaj liczbe: "))

Instrukcja a = int(input("Podaj liczbe: ")) zostanie wykonana siedem razy.
Funkcja range() wygeneruje kolejne liczby catkowite z przedziatu (0, koniec).
Zmienna i bedzie przyjmowac kolejno wartosci: 0, 1, 2, 3,4, 5, 6.

i range (10) :
print ("witaj")

Instrukcja print("Witaj") zostanie wykonana dziesie¢ razy.
Funkcja range() wygeneruje kolejne liczby catkowite z przedziatu {0, koniec).
Zmienna i bedzie przyjmowac kolejno wartosci: 0, 1, 2,3,4,5,6,7,8, 9.

v’ Dla dwéch argumentdéw: range(poczgtek, koniec)

i range (18, 95):
print (i)

Instrukcja print(i) zostanie wykonana siedemdziesigt siedem (95 — 18 = 77) razy.
Funkcja range() wygeneruje kolejne liczby catkowite z przedziatu (poczatek, koniec).
Zmienna i bedzie przyjmowac kolejno wartosci: 18, 19, 20, ..., 94.

v’ Dla trzech argumentéw: range(poczqtek, koniec, krok)

i range (2, 102, 2):
print (1)

Instrukcja print(i) zostanie wykonana piec¢dziesiat razy.

Funkcja range() wygeneruje kolejne liczby catkowite z przedziatu (poczatek, koniec),
zmieniajgce sie o krok.

Zmienna i bedzie przyjmowac kolejno wartosci: 2, 4, 6, ..., 100. Trzeci argument (krok) okresla
tym samym, o jakg wartosé zmienia sie zmienna i.

i range (10, 0, -1):
print (i)

Instrukcja print(i) zostanie wykonana dziesiec¢ razy. Krok wynosi -1.
Zmienna i bedzie przyjmowaé kolejno wartosci: 10,9, 8,7, 6, 5,4, 3, 2, 1.



Przyktad 6.
Chcemy zapytaé 3 uzytkownikéw o imie, a nastepnie przywitaé kazdego po imieniu.

Mozemy zrobic¢ to tak:

name = input ("Jak masz na imig? ")
print ("Czesc™, name)
name = input ("Jak masz na imig? ")
print ("Cze32&", name)
name = input ("Jak masz na imig? ")
print ("Czes&", name)

Szybciej i wygodniej mozemy to uzyska¢ uzywajac petli for:

user range (3) :
name = input ("Jak masz na imie? ")
print ("Czesc", name)

Cwiczenie 2.
Stosujemy instrukcje for.

1. Korzystajac z Przyktaddw 4. i 5., napisz ponizsze programy:

a) Program wyswietlajacy imiona trzech oséb znajdujacych sie nad Tobg w dzienniku.
Kazde imie powinno by¢ w kolejnej linijce. Zapisz program jako osoby_z_dziennika

b) Program wyswietlajgcy w kolumnie liczby catkowite nieparzyste od 1 do 33. Zapisz
program jako nieparzyste_1_33

c) Program wyswietlajgcy w kolumnie liczby catkowite od 10 do -10. Zapisz program jako
catkowite_10_do_-10

d) Program wyswietlajagcy na ekranie w kolejnych wierszach n napiséw , Lubie szkote”
(wartos¢ zmiennej n wprowadzaj z klawiatury). Zapisz program jako lubie_szkole

e) Program wyswietlajgcy w kolumnie liczby catkowite od 1 do k (wartosé¢ zmiennej
k wprowadzaj z klawiatury). Zapisz program jako liczby_calkowite_k

f) Napisz specyfikacje zadania i program, ktéry obliczy sume dwunastu comiesiecznych
wptat na zakup telewizora i wyswietli wynik na ekranie. Zapisz program jako suma_tv

g) Zmodyfikuj powyzszy program, aby mogt obliczy¢ sume wpisywanych z klawiatury
wybranej ilosci comiesiecznych wptat (uzytkownik decyduje ile bedzie rat) na zakup
telewizora i wyswietli¢ wynik na ekranie. Zapisz program jako dowolna_suma_tv

2. Kazdy program zapisz w pliku i uruchom.



