ALGORYTMY

Skad sie wziety algorytmy?

Pochodzg one od nazwiska perskiego matematyka Muhammada ibn Musa al-Chorezmi,
co ttumaczono jako ALGORITMI, ktéry zyt na przetomie VIl i IX wieku.

To on upowszechnit system dziesietny i stosowanie zera jako symbolu oznaczajgcego ,nic”.
Jednak same algorytmy siegajg czasow starozytnych.

Algorytm Euklidesa.

Jednym z najstarszych i najbardziej znanych algorytmoéw jest algorytm Euklidesa
(opublikowany w dziele ,,Elementy” 2500 lat temu.).

Euklides zauwazyt, ze gdy mniejsza z liczb jest réwna zero, to najwiekszy wspdlny dzielnik jest
rowny drugiej z nich, a gdy obie sg dodatnie, to jest réowny najwiekszemu wspdlnemu
dzielnikowi ich rdéznicy oraz mniejszej z nich. Zapisujac to zdanie za pomocg wzoru
otrzymujemy:

(a,b) = a jedli b =10
(a—b,b) jedlib >0

Za jego pomocg mozemy znalez¢ najwiekszy wspolny dzielnik dla dowolnej pary argumentéw.

Np.: (84,36)=(48,36)=(12,36)=(36,12)=(24,12)=(12,12)=(0,12)=(12,0)=12 - NWD

Za prekursora algorytmow komputerowych uznawana jest powszechnie Ada Augusta
(1815-1852), hrabina Lovelace, cérka Byrona. Uwaza sie jg rowniez za pierwszg programistke
komputeréw — to jej imieniem nazwano jeden z nowoczesnych jezykéw programowania
wysokiego poziomu, jezyk Ada.

Zachwycona konstrukcjg analitycznej maszyny Ch. Babbage’a uwazata, ze bedzie ona ,tkac
wzory algebraiczne, jak krosna Jacquarda tkajg liscie i kwiaty”. Przetlomowe znaczenie tej
maszyny upatrywata ,w mozliwosci wielokrotnego wykonywania przez nig danego ciggu
instrukcji, z liczbg powtdrzen z goéry zadang lub zalezng od wynikéw obliczen”. Dzisiaj tak
okresla sie podstawowe cechy algorytmow komputerowych.

Mowi sie czesto, ze cztowiek dotqd nie zrozumie czegos,
zanim nie nauczy tego - kogos innego.

W rzeczywistosci,

cztowiek nie zrozumie czegos naprawde,

zanim nie zdota nauczyc tego - komputera.

[Donald E. Knuth - informatyk amerykanski]

Powyzsze stowa, wypowiedziane przez jednego z najwybitniejszych informatykdw naszych
czasow, dobrze ujmujg role algorytmoéw w dobie komputeréw. Algorytm bowiem jest
rozumiany dzisiaj najczesciej jako opis czynnosci, ktére majg by¢ wykonane przez komputer.



Algorytm:

Uporzadkowany i uscislony sposdb rozwigzywania danego problemu, zawierajacy szczegdtowy
opis wykonywanych czynnosci w skonczonej liczbie krokéw.

Gdy mamy do czynienia z problemem, szukamy sposobu jego rozwigzania (algorytmu),
a nastepnie dobieramy odpowiednie narzedzie (program komputerowy np. uzytkowy lub
jezyk programowania).

W algorytmach informatycznych dane wyjsciowe powinny by¢ okreslone, operacje opisane.
Dla tych samych danych powinnismy otrzymac te same wyniki.

W algorytmach nieinformatycznych wynik moze zaleze¢ od danych wejsciowych i innych
czynnikdw (np. czas gotowania potrawy — ,przez chwile”)

W zyciu czesto stosujemy algorytmy, jednak przewaznie czynimy to w sposéb nieswiadomy;
moéwimy wtedy o przepisach, czy tez procedurach postepowania.

e Rozwigzanie zadania matematycznego,
e Program komputerowy,
e Przepis na satatke,

e Wybory przewodniczacego klasy.

Kupujgc nowe urzadzenie otrzymujesz instrukcje obstugi, w ktérej krok po kroku oméwione sg
kolejne operacje, jak np. ustawienie zegara. Wstajgc rano z tézka réwniez zaczynasz dziataé
wedtug pewnego algorytmu, np. wstajesz, idziesz do fazienki, myjesz sie, idziesz do kuchni,
jesz $niadanie, wychodzisz do szkoty, uczestniczysz w lekcjach zgodnie z obowigzujgcym
planem lekcji, wracasz do domu, itd.

Algorytmy w kuchni

Typowymi przyktadami z zycia codziennego s3 przepisy kulinarne. Nazwa przepisu mowi
o koncowym produkcie, natomiast na poczatku podane sg niezbedne sktadniki oraz naczynia
itp. Sam przepis jest algorytmem. Przypomnij sobie jak nalezy ugotowac jajko na miekko.
Przepis moéwi, co nalezy zrobi¢, z czym i w jakiej kolejnosci.

Algorytmy w matematyce

Z algorytmami miates do czynienia na matematyce. Typowym przyktadem jest rozwigzanie
rownania kwadratowego. Dane w tym przypadku to wspétczynniki a, b, ¢ réwnania
ax?+bx+c=0, a wynikiem - pierwiastki, ewentualnie stwierdzenie, ze nie ma takowych.
Algorytmy w innych naukach

Takze na innych przedmiotach mogtes spotkac¢ sie z algorytmami. Na chemii uzyskiwates

pewne zwigzki chemiczne majgc inne substancje oraz laboratorium. Na fizyce wazytes$ ciata
state, a na biologii przygotowywates preparaty do ogladania ich pod mikroskopem.



Relacje miedzy problemem, algorytmem i programem komputerowym.

Problem -> algorytm -> program -> komputer wykonuje program ->
program realizuje algorytm.

Program komputerowy: ciagg instrukcji jezyka programowania, realizujgcy algorytm. Moze
zosta¢ napisany na podstawie listy krokéw, schematu blokowego lub samej specyfikacji
problemu.

Algorytmika jest nazwg dziedziny zajmujacej sie algorytmami i ich wtasnosciami. Po raz
pierwszy tego terminu uzyt Dawid Harel w tytule swojej ksigzki Rzecz o istocie informatyki —
algorytmika [Harel]. Powstata ona na kanwie pogadanek o algorytmach, prowadzonych przez
autora w izraelskim radiu.

ETAPY ROZWIAZYWANIA PROBLEMOW:

. Sformutowanie zadania — ustalamy jaki problem ma rozwigza¢ algorytm.
. Okreslenie danych wejsciowych oraz ich typu.

. Okreslenie celu, wyniku oraz sposobu jego prezentacji.

. Ustalenie najlepszej z mozliwych metody wykonania zadania - algorytmu.
. Zapisanie algorytmu za pomocg wybranej metody.

e Opis stowny,
e Lista krokdéw,
e Schemat blokowy,
e Jezyk programowania.
. Analiza poprawnosci rozwigzania.

. Testowanie rozwigzania dla réznych danych.

. Ocena skutecznosci algorytmu.

Formutowanie zadania i okreslanie jego specyfikacji:

Zadanie: Oblicz wartos¢ bezwzgledng dowolnej liczby catkowitej.
Dane: dowolna liczba catkowita: x

Wynik: wartos¢ bezwzgledna liczby x réwna sie w.

Zadanie: Uporzadkuj alfabetycznie rosngco zbidr nazwisk uczniow klas pierwszych.
Dane: nieuporzgdkowany zbidr nazwisk uczniéw klas pierwszych.

Wynik: uporzgdkowany alfabetycznie zbidr nazwisk uczniow klas pierwszych



Zadanie: Sprawdz, czy dany wyraz (ciag liter) jest palindromem (kajak, oko)
Dane: dowolny wyraz.

Wynik: ,tak”, jezeli wyraz jest palindromem, w przeciwnym wypadku ,,nie”

Cwiczenie 1:
Napisz specyfikacje do zadan:

a. Zebrano dane o wzroscie ucznidéw klas pierwszych w szkole. Uporzadkuj informacje
o wzroscie malejgco.
Oblicz droge przebytg w czasie t przez pojazd poruszajgcy sie ze Srednig predkoscig v.
c. Oblicz liczbe znakéw réznych od spacji w dowolnym tekscie.

ETAPY ROZWIAZYWANIA PROBLEMOW — PRZYKLAD :

Zatézmy, ze chcemy skonstruowaé przepis (algorytm) na najlepsza na Swiecie jajecznice.
Sugerujac sie wiec powyzszymi punktami zabieramy sie do pracy:

1. Przepis na najlepszg jajecznice na Swiecie.
2. Potrzebne nam beda:
e 4 jajka kurze $redniej wielkosci
¢ 20 dag boczku
e 2 tyzki oleju
o 2 tyzki mleka
e 56l i pieprz wedtug upodoban
3. Jajecznice dobrze Scietg podajemy na talerzu sniadaniowym z pieczywem

4. Mleko i jajka wlewamy do miseczki i doktadnie mieszamy. Wlewamy na patelnie olej
i czekamy, az sie zagrzeje, nastepnie lekko podsmazamy na nim boczek. Wlewamy na patelnie
jajka, dodajemy pieprz i sél i smazymy na matym ogniu ok. 5-6 min.

5. Nasz algorytm zostat juz zapisany metodg stowng, przechodzimy wiec do kolejnego etapu.

6. Ponownie czytamy nasz przepis, sprawdzajac, czy nie zapomnieliSmy o zadnym skfadniku,
nastepnie przechodzimy do smazenia jajecznicy.

7. Po usmazeniu jajecznicy smakujemy jg i zastanawiamy sie, czy wsypalismy odpowiednig
ilos¢ soli i pieprzu. Jesli tak, przektadamy jg na talerz sniadaniowy, jak opisane zostato
w punkcie 3 powyzszego algorytmu.

8. Zjadamy jajecznice analizujagc jej smak. Na tym etapie podejmujemy decyzje
0 pozostawieniu przepisu lub jego zmodyfikowaniu. i przebudowaniu naszego algorytmu.



